S F P TECNOLOGICO NACIONAL DE MEXICO

1. Datos Generales de la asignatura

Nombre de la asignatura: | Tpicos Selectos de Biotecnologia
Clave de la asignatura: | PGP-1705
SATCA!: | 3-0-3

Carrera: | Ingenieria Bioquimica

2. Presentacion

Caracterizacion de la asignatura

La asignatura de tdpicos selectos de biotecnologia, forma parte del médulo de especialidad de la
carrera de ingenieria bioquimica cuyo enfoque es procesamiento y gestion de productos
biotecnoldgicos, por lo que se deber considerar como una asignatura integradora, ya que requiere que
el estudiante cuente con ciertos conocimientos y competencias que algunas de las asignaturas de
primero a séptimo semestre le proporcionan tales como Biologia, Bioquimica, Metabolismo del
Nitrogeno, Microbiologia, entre otras, y ademas se pueda con esta asignatura proporcionar
conocimientos sobre las necesidades regionales, nacionales e internacionales relacionadas con los
avances de la ciencia y tecnologia, acordes al campo de accion del ingeniero bioquimico.

Fue disefiada pensando que los centros de investigacion y las necesidades en el ambito nacional e
internacional requieren que los egresados de la carrera de ingenieria bioguimica cuenten con
conocimientos mas actualizados en relacién a biotecnologia, genética y biologia molecular, por lo que
se considerd denominarla tépicos selectos, para darle un enfoque lo suficientemente amplio para su
adaptacion en base a las necesidades de su imparticion.

El temario podra ser adaptado por el profesor (a) que imparta la asignatura pudiendo seleccionar el o
los topicos que considere importantes que los estudiantes conozcan en el periodo que se imparte con
base en el diagnostico de los intereses y necesidades institucionales.

Intencién didactica

El programa de esta asignatura comprende 6 temas, se sugiere que todos los temas sean cubiertos de
manera que se proporcione la informacién indispensable para la completa formacion del estudiante
como parte del mddulo de especialidad.

En el tema 1 el estudiante debe adquirir conocimientos basicos para comprender las actividades en el
aprovechamiento, sustentable de la biodiversidad acuética; propiciando el interés por el desarrollo de
investigaciones y proyectos relacionados con su perfil profesional.

En el tema 2 se amplia la informacion sobre el estudio de las caracteristicas fisiologicas y genéticas, la
aplicaciéon de la biotecnologia verde y sus derivados para la creacion o modificacion genética en
plantas y animales; qué el egresado de ingenieria bioquimica debe conocer. Asi también desde la
tercera a quinta unidad se estudian los diferentes topicos relacionados con la biotecnologia en cada
una de sus dimensiones donde para brindar y analizar una gran variedad de informacion actualizada
sobre las diferentes tematicas y problematicas que la biotecnologia puede desarrollar y/o atender en
los diferentes ambitos de la industria, medio ambiente, salud y alimentacion.

En la sexta y ultima unidad se proyecta estudiar la evolucion de la nanotecnologia y su relacion con la
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Pagina | 1



SEP

TECNOLOGICO NACIONAL DE MEXICO

biotecnologia aplicando la normatividad como parte importante de la actitud ética, critica y reflexiva

que el ingeniero bioquimico debe poseer.

3. Participantes en el disefio y seguimiento curricular del programa

Lugar y fecha de
elaboracioén o revision

Participantes

Observaciones

Instituto  Tecnoldgico de
Villahermosa. 25 de Mayo
del 2017.

Academia de Ingenieria Biogquimica.
M.C. Cecilia del Carmen Diaz
Reyes, M.C. Pamela Arroyo Falconi.

Modulo de Especialidad de la
Carrera de Ingenieria
Bioquimica.

4. Competencia(s) a desarrollar

Competencia(s) especifica(s) de la asignatura

e Conoce la clasificacion, el

nanotecnologia

desarrollo de biotecnologia, su aplicacion y la relacion con la

5. Competencias previas

Genética microbiana

Estructura y funcion de los diferentes tipos de células

Rutas metabdlicas bésicas en los organismos unicelulares y pluricelulares
Composicion, estructura y propiedades del DNA.

Técnicas de Cultivo Celular

Metabolismo intermediario y secundario

6. Temario

No. Temas

Subtemas

1 | Biotecnologia Azul

1.1 Restauracion de la biodiversidad acuética

1.2 Preservacion de la biodiversidad acuatica

1.3 Usos y aplicaciones de especies acuaticas para la
creacion de nuevos productos

1.4 Agentes con  actividad
regenerativa.
1.4.1 Hidrocoloides y gelificantes

farmacoldgica vy

2 | Biotecnologia verde

2.1 Fisiologia y genética animal

2.2 Cultivo de células animales

2.3 Animales transgénicos

2.4 Fisiologia y genética vegetal

2.5 Cultivo de tejidos, células y 6rganos vegetales
2.6 Modificacion genética de plantas

3 | Biotecnologia roja

3.1 Genética y biologia molecular
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3.2 Conceptos basicos de inmunologia

3.3 Marcadores moleculares de enfermedades

3.4 Terapia génica y regenerativa

3.4 Farmacogendmica y Toxigenomica

3.5 Vacunas recombinantes y nuevos farmacos

3.6 Técnicas instrumentales moleculares para el
diagnostico

4 | Biotecnologia blanca

4.1 Alimentos funcionales.

4.1.1 Alimentos benéficos de origen microbiano.
Probidticos y prebidticos

4.1.2 Nutraceuticos

4.2 Requisitos para la mejora genética de cepas
industriales

4.3. Obtencién de biomasa vegetal y microbiana

4.4 Tecnologia enzimatica y biocatalisis

4.5 Disefio y produccién de nuevos materiales.
Biopolimeros y biocombustibles

4.6 Alimentos genéticamente procesados

5 | Biotecnologia gris

5.1 Mantenimiento de la biodiversidad

5.1.1 Anélisis genéticos de poblaciones y especies.
Ecosistemas

5.2 Eliminacién de contaminantes

5.2.1 Biorremediacion

6 | Tdpicos selectos

6.1 Nanobiotecnologia

6.1.1 Campo de Aplicacion de la nanotecnologia

6.1.2 Técnicas de produccion y caracterizacion
nanotecnoldgica

6.2 Bioética y bioseguridad

6.2.1 Las teorias bioéticas y los enfoques alternativos

6.2.2 Bioseguridad

7. Actividades de aprendizaje de los temas

1. Biotecnologia Azul

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s): Adquiere conocimientos
basicos para comprender las actividades en
el aprovechamiento, sustentable de Ia
biodiversidad acuatica.

Genéricas:

e Capacidad de andlisis y sintesis.

e Comunicacion oral y escrita en su
propia lengua.

e Investigar la aplicacion de la biotecnologia en un
proceso de restauracion y preservacion de la
biodiversidad acuatica, enlista y describe los
atributos para la seleccion de especies.

e Buscar aplicaciones actuales de la biotecnologia en
la mejora y aprovechamiento de recursos acuaticos
para la creacién de nuevos productos.

e Investigar y ejemplificas los agentes con actividad
farmacoldgica y regenerativa
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e Habilidades de gestion de informacion.

2. Biotecnologia Verde

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

Conoce las caracteristicas fisioldgicas y
geneticas, la aplicacion de la biotecnologia
verde y sus derivados para la creacion o
modificacion genética en plantas y
animales.

Genéricas:
e Trabajo en equipo.

e Habilidades interpersonales.

e Capacidad de comunicacion oral y
escrita.

e Compromiso con la preservacion del
medio ambiente

e Investigar la evolucion biologica de los seres vivos y
construye el arbol filogenético de la vida.

e Investigar la metodologia y elaborar el diagrama de
proceso sobre el cultivo de células, tejidos y érganos
vegetales.

e Buscar y discutir en grupo plenario dos articulos
cientificos sobre las aplicaciones actuales de la
biotecnologia verde en la produccion y mejora
genetica.

e Presentar por equipo una Aplicacion de la
biotecnologia verde en la modificacion genética de
plantas y animales.

3. Bi

otecnologia Roja

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s): Identifica los conceptos
basicos de la biotecnologia roja para
comprender los mecanismos moleculares
de las enfermedades y el desarrollo de
nuevos medicamentos o procedimientos
terapéuticos o de diagnostico.

Genéricas:

e Capacidad de aplicar los conocimientos
en la practica.

e Capacidad de aprender.

e Habilidad en el uso de las TIC’s.

e Solucién de Problemas.

e Elaborar un glosario de conceptos basicos
relacionados con genética y biologia molecular.

e Investigar articulos en revistas cientificas de alto
impacto acerca de las enfermedades genéticas y la
aplicacion de la biotecnologia en la prevencion y
tratamientos de enfermedades.

e Resolver cuestionario acerca de los conceptos
anteriores

e Elaborar una presentacion electrénica con material
investigado que exponga las técnicas genéticas
moleculares.

e Interactuar con software relacionado con la
biblioteca gendmica y el disefio de oligonucleétidos.

4. Biotecnologia Blanca

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s): Conoce los procesos de

e Investigar y discutir en plenaria, la informacion de
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elaboracion de productos alimenticios
mediante la utilizacion de organismos
Vivos, procesos bioldgicos, enzimaticos asi
como la obtencion de alimentos
geneticamente  modificados  mediante
técnicas biotecnologicas.

Genéricas:
e Capacidad de analisis y sintesis.

e Comunicacion oral y escrita en su
propia lengua.

e Habilidades de gestion de informacion.

e Trabajo en equipo

articulos  cientificos  relacionados con el
mejoramiento genético en la produccion de
alimentos.

e Indagar las principales especies alimenticias
cultivadas o genéticamente modificados.

e Investigar las propuestas actuales acerca de los
biopolimeros y biocombustibles.

¢ Resefiar las mejoras genéticas de cepas industriales

e Debatir las caracteristicas de los alimentos
genéticamente procesados (OMG)

5. Bi

otecnologia Gris

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s): Evallta mecanismos Yy
estrategias que involucran la eliminacion
de contaminantes por actividad de sistemas
biol6gicos

Genéricas:

e Capacidad de aplicar los conocimientos
en la préctica.

e Capacidad de aprender.

e Capacidad de adaptarse a nuevas
situaciones.

e Conocer la participacion de los microorganismos en
la biorremediacion.

e Investigar las transformaciones bioldgicas vy
fisicoguimicas de contaminantes

e Identificar mecanismos microbianos para la
degradacion de contaminantes en el ambiente
elaborando una presentacion electrénica

6. Tdpicos selectos

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s): Conoce la evolucion de la
nanotecnologia y su relacion con la
biotecnologia aplicando la normatividad
correspondiente y las consideraciones
éticas.

Genéricas:
e Capacidad de analisis y sintesis.

e Toma de decisiones.
e Capacidad critica y autocritica.
Responsabilidad social y compromiso

e Exponer wuna aplicaciébn de la nanotecnologia
elaborando una presentacién electrénica.

e Investigar la normatividad relacionada con el uso de
la nanotecnologia

o Debatir sobre la aplicacion de la nanotecnologia en
los procesos biotecnoldgicos.

e Identificar la normatividad que aplica a la bioéticay
bioseguridad

e Disefiar una propuesta del uso de la nanotecnologia
en la biotecnologia.

ciudadano
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8. Practica(s)

1. Realizar investigaciones bibliograficas o documentales sobre los diversos procesos
biotecnoldgicos.

2. Realizar busquedas de informacion sobre empresas que se dedican a realizar procesos

biotecnoldgicos.

Realizar investigaciones de técnicas utilizadas en los procesos biotecnoldgicos.

Propiciar discusiones grupales del impacto de las diversas areas de la biotecnologia.

5. Visitar empresas o0 centros de investigacion que utilicen procesos biotecnoldgicos o desarrollen
biotecnologia.

6. Realizar de proyectos biotecnoldgicos.

7. Asistir a conferencias y congresos de temética relacionada con la biotecnologia.

How

9. Proyecto de asignatura

El objetivo del proyecto que planteé el docente que imparta esta asignatura, es demostrar el desarrollo

y alcance de la(s) competencia(s) de la asignatura, considerando las siguientes fases:

e Fundamentacion: marco referencial (tedrico, conceptual, contextual, legal) en el cual se
fundamenta el proyecto de acuerdo con un diagnostico realizado, mismo que permite a los
estudiantes lograr la comprension de la realidad o situacion objeto de estudio para definir un
proceso de intervencidn o hacer el disefio de un modelo.

e Planeacion: con base en el diagnostico en esta fase se realiza el disefio del proyecto por parte de
los estudiantes con asesoria del docente; implica planificar un proceso: de intervencion
empresarial, social o comunitario, el disefio de un modelo, entre otros, segun el tipo de proyecto,
las actividades a realizar los recursos requeridos y el cronograma de trabajo.

e Ejecucion: consiste en el desarrollo de la planeacion del proyecto realizada por parte de los
estudiantes con asesoria del docente, es decir en la intervencion (social, empresarial), 0
construccién del modelo propuesto segun el tipo de proyecto, es la fase de mayor duracion que
implica el desempefio de las competencias genéricas y especificas a desarrollar.

e Evaluacidn: es la fase final que aplica un juicio de valor en el contexto laboral-profesion, social e
investigativo, ésta se debe realizar a traves del reconocimiento de logros y aspectos a mejorar se
estara promoviendo el concepto de “evaluacion para la mejora continua”, la metacognicion, el
desarrollo del pensamiento critico y reflexivo en los estudiantes.

10. Evaluacién por competencias

Son las técnicas, instrumentos y herramientas sugeridas para constatar los desempefios académicos de
las actividades de aprendizaje.

e Presentar seminarios de discusion de resultados

e Asistir, participacion y reporte de practicas y experimentos

e -« Presentar resultados de proyecto final
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